Tirkiye Jeoloji Kurumu Biilteni, c. 19, 23-30, Subat 1976
Bulletin of the Geological Society of Turkey, vo 19, 28 - SO, February 1976

Bayburt guneyindeki Alt Tersiyer havzasinda
paleo - akint1 yonleri

Paleo-current directions in the Lower Tertiary basin, South of Bayburt

TEOMAN NORMAN Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara

OZ: Bayburt - Erzincan - Askale iicgeni icinde yer alan kabaca KD-GB gidisli Alt Tersiyer ( Ipresiyen) yasli tiirbiditlerin
(750-1000 m), esas itibariyle giineybatidan kuzeydoguya dogru akan ve havza ekseni ile tektonik kivrilma eksenine paralel
dogrultuda olan paleo-akmtilar tarafindan olusturuldugu saptanmistir. Bu akintilarin bazilarinin kuzeydeki ve gilineydeki
yamaclardan eksene inen sualt1 heyelanlari ile baglamalar1 ve sonra eksen boyunca kuzeydoguya donmeleri miimkiindiir.

ABSTRACT: Study area is situated within the triangle of Bayburt - Erzincan - Askale, trending roughly in a NE-SW direction
and mainly comprising of Liower Tertiary (Ypresian) turbidites (750-1000 m in thickness). It appears that these turbidites have
been deposited by paleo-currents flowing mainly from SW to NE. Some turbidity currents were probably initiated by submarine
‘'slumps which started at the northern and southern edges of the basin, and moved downslope towards the axis where they
turned paralel to it and continued along the basin plunge towards NE.
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Sekil 1: Cahsma alaminin yeri ve paleo-akmti dlciisii alimanyerler (numarali). A: Calisma alanim olusturan Alt Tersiyer yasta sokelme
havzasmn (of, noktal)) daha eski yastaki temel araziyegore jeoloji durumu. (1:500 000 olcokli Tiirkiye Jeoloji Haritasindan

basitlestirilerek alinmistir ve aym harf sembolleri kullamlmistir.

B: Cahsma alam haritasimn Tiirkiye'deki yeri (siyah dik-

Location of the study area in Turkey (black-rectangle).

dortgen).

Figure 1: location of the study area and paleo-current sampling localities (numbered). A: Geological position of the Lower Tertiary
depositional basin (ef. stipples) in relation to the basement rocks of earlier age (Simplified from the 1:500 000 scale Geolo-
gical Map of Turkey, using the same letter notation). B:

GiRIS

Bayburt - Erzincan - Agkale licgeni icerisinde yer alan,
kabaca KD-GB gidisli, bir Alt Tersiyer cokelme havzasinin
(uzunlugu 75 km, -ortalama genigligi 5 km). GB'daki yarisi,
galisma alanmini olusturmakta ve yaklasik olarak 200 km? lik bir
yiizey kaplamaktadir (sekil 1). Dar ve uzun bir serit halindeki bu
alan oldukca engebeli olup, denizden, yiiksekligi 1800-2000 m
arasinda degigsmektedir. Yikseklikleri 2500 metrenin {izerine
¢ikan siradaglarla kuzeyden ve glineyden smirlanmustir.

Bu ¢aligmanin amaci, ¢alisma alanini olusturan Alt Ter-siyer
yaslt sedimentlerin buraya taginma yonlerini, paleo-

akmtilarinin izleri yardimiyla saptamaktir. Ayrintili stratigrafi
galismas! yapilmadigl igin, litostratigrafi birimlerine resmi adlar
verilmemistir.

GENEL JEOLOJ I DURUMU

Alt Tersiyer Oncesi bir temel Ulizerine acisal bir uyum-
suzluk ile ¢cokelmis olan havza sedimentleri, tabanda "konglo-
meralar” ile baslamakta (150-300 m kalinlikta), liste dogru
"miltaglar1” (100-150 m) ve daha sonra "flig" (kumtasi - miltasi
ardalanmasi, 750-1000 m) ile .devam etmektedir!. Daha iist
formasyonlar calisma alani i¢inde goriilememektedir.

(1) Burada miltasi, silt+kil karigim olan malzemeden olusmus sediment bir kayag olarak (-mudstone, camurtast) kullamlmistir. Bu

sozciik dile ve kulaga "camurtasi"ndan daha yatkin oldugu gibi, halk

arasindaki mil terimi de camur (mud=silt+clay) anlamindadir. Bu

nedenle tane boyu 62-0 mikron arasindaki malzemeye mil, 62-4 mikrona silt, 4-0 mikrona kil denilmesini 6neririm.



PALEO-AKINTI YONLERI

Temel, muhtemelen Paleozoyik yasta olan metamorfik
kayaclardan (Per), Jura (Jkr, J1), Alt Kretase (Kra) ve Ust
Kretase (Krii) yasta kumtasi ve kirectaslarindan ve ofiolitli seri
kayaclardan (Mof, a) olusmustur. Caligma alaninin kuzey ve
giiney sinirlarindaki yiiksek siradaglarini da bu temel kayaclar
olusturmaktadir (sekil 1A). Genellikle Alt Tersiyer sedimentleri
(ef) bu temel lizerine bariz bir acisal uyumsuzlukla yerlesmistir
(Ketin, 1950; Gattinger, 1962; Altinl1, 1963).

Konglomeralar

Giiney sinirda kenarlara yakin yerlerde kaba tabakali, iri,
koseli veya az koseli cakilli, kumlu kalker matriksli for-
masyonlar olup, elemanlart metamorfik kayaglar, Jura-Alt
Kretase kalkerleri, serpantin ve spilitik bazalt, kumtaslar1 gibi,
yakinda bulunan temel malzemesinden olugmaktadir. Havzanin
i¢ ve kuzey kisimlarinda goriilen konglomeralarda daha diizgiin
tabakalanma, daha ufak ve iyi yuvarlanmig ¢akillar ve zaman
zaman dereceli boylanma (graded bedding) goriilmektedir. Cakil
akmas1 kokenli olanlar (grain flow) bunlar arasinda cesitli
seviyelerde yer almaktadir.

Miltaglar:

Cogunlukla silt ve kil karistmi malzemeli ince tabaka-
lardan olugmustur; zaman zaman bir kum tasi seviyesi ile,
arakatkili bulunurlar. Gevsek kalker ¢imentolu olan miltaglari
yer yer bol fosil icermektedir. Miltaglarinin cesitli sevi-
yelerinden alman orneklerden, yikama yoluyla asagidaki fosiller
elde edilmistir (Pekmen, 1964):

Nummulites globulus Leymerie

N. guettardi d'Archiac

Assilina leymeriei d'Archiac

A. postuloaa Doncieux

A. granulosa d'Archiac ,

Bu fauna stratigrafik yasi olarak .Ipresiyen - Alt Lii-
tesyen'e isaret etmektedir. Daha onceki caligmalarda da ge-
nellikle tpresiyen yasi veren bir mikrofauna saptanmistir
(Ketin, 1950). Uste dogru, miltas! tabakalari icinde arakat-
kih bulunan kumtasi tabakalarinin kalinlasmasi ve siklasg-
masi ile Plig formasyonuna gegilmektedir.

FLIiS

Flis'i olusturan kumtagi - miltagi ardalanmasi, formas-
yona oldukca yeknesak bir goriinim vermekte ve litoloji aci-
sindan daha kiiclik stratigrafi birimlerine ayrilmasini ola-
naksiz kilmaktadir. Calisma alaninin yaklasik yiizde doksani
bu formasyon tarafindan olusturulmaktadir. Kumtaglari sa-
rimst renkli, agik se¢ik bir dereceli boylanma gosteren, 20-90
sm kalinlikta tiirbiditler olup, onlara 6zel olan pek cok sedi-
ment yapilarini icermektedir. Yer yer cakil akmasi (grain
flow) seviyeleri de goriilmektedir. Kaba klastik tabakalari
arasinda bulunan miltaglar ise bitevil goriinislii, gri renkli
olusuklar olup, kalinliklar1 genellikle 5-15 sm mertebesindedir.
Caligmaya konu teskil eden paleo-akint1 yonlerine ait izlerin
Olciileri, kumtagi tabakalarindan alinmistir.

Alt Tersiyer yasta klastik sedimentlerden olusan bu-
havzanin kenarlarinda tabaka egimleri ice dogrudur; ancak ic
kisimlarda tabakalarin oldukg¢a kivrilmis, hatta yer yer devrik
oldugu gorilmektedir. Kivrim eksenleri genellikle KD-GB
gidisli olup, GB'ya ortalama 20 derece dalimlidir (sekil 2).
Cokelme havzasinin sedimentasyon sirasinda, simdikinin
yaklasik iki kati genislikte oldugu kivrimlarin incelenmesinden
anlasilmaktadir.

25

Sekil 27 Cahsma alanindaki tabaka diizlemi kutuplarinin esit alan
(Schmidt) stereogrammdaki dagilimlarnn (konturlar), orta-
lama eksenin dogrultusu (230°) ve dalim miktar1 (20°). Bu
analizde 108 adet kutup kullamlms, kontur egrileri %1, 3, 5,
7,9, 11 yogunluk noktalarindan gecirilmistir.

Distribution of bedding plane poles on an equal area (Sch
midt) stereonet. Average fold axis direction ig 230° and
average plunge is 20°. For this diagram 108 poles have
been used. Contours are drawn at 1, 3, 5, 7, 9, 11 % den-
sity points.

Figure 2:

Sekil  3: Alt Tersiyer yasta bir tiirbidit tabakasi tabanminda gorii-
len poleo-akmti izleri; OL; Oluk izi; OY: Oygu izi ¢engel
uclu bir tiir); CR: Carpma izi. Ok, akintimin gidis yonii.
Figure 3: I'aleo-current marks at the sole of a turbidite bed of
Lower Tertiary age; Ol.: Groove cast; OY: Flow cast (a
hooked type); CB: Bounce mark. Arrow shows the direc-
tion of flow.
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PALEO-AKINTI iZLERI

Turbidit kumtaslart pekgok yerde fazla egimli olup, miltasi
arakatkilarin asinmig oldugu yerlerde tabaka tabanlar
incelenmeye uygundur. Kumtasi tabakalarinin tabanlarinda
oygu, oluk, carpma, saplanma, siyirma (siirinme), yayilma
(frondescent) ve kayma izleri, tabaka iglerinde cakil yonelmesi,
fosil (bitki) yonelmesi, capraz lamina, miltasi parcaciklari
yonelmesi, tabaka tstiinde de akinti dalgaciklart (current
ripples) sik olarak gorilebilmektedir. Ayrica, yiik izleri, kon-
volut laminalar ve organizma izleri de vardir, ancak paleo -
akint1 Ol¢iimlerinde bunlardan yararlanilmamustir.

Cesitli paleo-akinti izlerinin tanimlar1 ve kokenleri da-ha
once bu yazarin ve bagka yazarlarin yayinlarinda belirtilmis,
oldugu i¢cin (Norman, 1963, 1973, 1975; Gokgen, 1972; Pettijohn
ve Potter, 1964), burada sadece bazi yapilara ait olan ve
sahadan edinilmis, sekillerin gosterilmesiyle yetinilecektir (sekil
3,4).

Paleo-akint1 yonlerini miimkiin oldugu kadar es yaygin-
likta alabilmek igin, caligma alani 1:100.000 olgekli harita
iizerinde 6nce km? gridlere boliinmiis ve her grid karesinden 1
veya 2 mostra incelenerek (sekil 1) bulunan izlerin yonleri
kaydedilmistir. Bu izlerden bazilar1 (oygu, saplanma, yayilma izi
gibi) paleo-akintinin hem dogrultusunu hem de akis yoninii
gostermekte, digerleri ise (oluk, carpma, bitki yonelmesi gibi)
sadece paleo-akintinin dogrultusunu vermektedir. Tabakalarin
kivrilmis ve eksenlerin dalimli olmalart da, simdiki durumu
Olciilen  akint1  izlerinin  eski  orijinal  durumlarinin
hesaplanmasinda, bazi "dondiirme" ve "dalim diizeltme"
islemlerinin dikkate alinmasini gerektirmektedir (Norman,
1960, 1963, 197»).

Caligma alani icinde 120 yerde Olciilen toplani1 330 adet
paleo-akinti izinin dokiimii yapilmis ve egim-dalim iligkile-
rini dikkate alan "dlizeltme™ islemi tamamlanmistir (cizel-
ge l). Bulunan degerler bir histogram da toplandigi zaman,
paleo-akint1 gelis yOnlerinin biri esas, diger ikisi de yan
"~ olmak tizere li¢ grupta toplanabilecekleri gortilmektedir
(sekil 5). Buna gore esas akinti yonii glineybatidan kuzeydo-
guya dogru olmakta, yan akintilarin da biri giineyden, di-
geri de kuzeybatidan gelmektedir (sekil 6).

CR

Alt Tersiyer yasta baska, bir tiirbidit tabakasi tabaminda
goriilen paleo-akinti1 izleri; CB: Carpma izi; SF: Saplan-
ma izi (saplanma sirasinda biraz yon degistirmis); SI:
Siyirma (siiriinme) izi, saplanma halinden son anda kur-
tularak tekrar akintiya katilan bir parsamn izi. Ok, akin-
timin  gidis yonii.

Paleo-currentj marks at the sole of another turbidite bed
of lower Tertiary age; CB: Bounce mark; SP: Prod
mark (slightly) changing direction during prodding): SI:
A kind o/ brush mark, left by a fragment which joined
the current once more. Arrow shows the direction of flow.

Sekil 4:

Figure 4:
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Sekil 5:

Figure 5:
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Paleo-akinti gelis yonlerisin azimut acisina gore (130; ile
350° arasinda) dagilimlari. Siyah Kkisim yonii bilinen
akintilari, beyaz kisimlar ise yonii muhtemel olarak ya-
kistirllan ancak Kkesinlikle bilinmeyen akintilar1 goster-
mektedir, a) Akintilarin sadece tabaka dogrultusu etrafinda
"dondiirme” islemi yapildiktan sonraki dagihimlan, b)
Akintilarin kivrim ekseninin 20° lik "dalhm diizeltmesi"” de
yapildiktan sonraki dagiimlani. Ug grup akinti yonii
belirlenmektedir: 1 - "Ana" akint1 yonii 230°'dan gelmekte,
200° - 250° arasindaki yonleri de kapsamaktadir; 2 - "Giiney"”
yan akint1 yonii, 168° ve 190° yonlerinden gelmekte, 139° -
200° arasindaki yonleri de kapsamaktadir; 3 - "Kuzeybat1”
yan akint1 yonii, 280" ve 310° yonlerinden gelmekte, 250° -
340° arasindaki vonleri de kapsamaktadir.

Distribution of directions of origin of paleo-currents on
the basis of azimuth angle (between 130° and 350°). Black
portions of the columns represent currents with known
sense of flow, white portions represent current directions
with estimated sense of flow, a) Histogram showing dist-
ribution of origins of currents, only after rotation about
the strike of the bedding plane, b) Distribution of cur-
rents after further "plunge correction"”, necessary due to
existing 20° plunge of the folds. Paleo-currents appear to
form three populations; 1 - "Main" current direction comes
from 230°, ranges from 200° - 250°; 2 - "Southern" lateral
current originates from 160° and 199°, covering a range
of 130° - 200°; 3 - "Northwest" lateral current originates
from 280° and 310°, ranging from 250° to 340°.



Cizelge 1: Bayburt giineyindeki Alt Tersiyer rash sdketme havzasindaki "His" formasyonundan alinaa paleo-akinti yonleri olgiilerinin dokimii.
Aciklamalar: YER: o6l¢ii alma yer numarast (Sekil 1 ile kargilagtiriniz); ONS: Akimnti izinin cinsi; YON: Akintinin gelis yonti; BUZ: Kivrim ekseni dalimi diizeltmesi
yapildiktan sonra akintinin gelis yont; OY: Oygn izi; Ol#: Oluk izi; CB; Carpma izi; SPj Saplanma izi; SI: Siyirma (siirinme) izi; YA: Yayilma izi; KA: Kayfma izi;
RP: Akinti Dalgacigi; CY: Cakil yonelmesi; BY: Bitki yonelmesi.

Table 1: Paleo-cnrrent direction measurements obtained from the "flyseh” formation of Lower Tertiary age deposited in the sedimentation basins south of Bayburt.
Explanations: YER: Location number (cf. Fig, 1); CNS: Type of sedimentary structure used for measuring paleo-current direction; YON: Direction of origin of 4he
current; DUZ: Direction of origin o/ current after correction for the plunge of fold axes; OY: Flute mark; OL: Groove mark; CP: Bounce mark; SP: Prod mark; SI:
Brush mark; YA: Sediment flow mark CFrondescent m.); KA: Slide mark; BP: Current ripple mark; CY: Pebble or grain orientation; BY: Plant fragments
orientation.

YER NO. CNS YON DUZ YER NO. CNS YON DijZ YER NO, CNS YON DUZ YER NO. CNS YON bijz YER NO. CNS YON DUZ YER NO. CNS YON DUZ YER NO, CNS YON DUZ YER NO, CNS YON DuZ

10 1 SP 280 290 24 42 OL 160 155 41 81 OL 250 245 57 122 OL 240 230 72 164 (Y 220 225 90 201 OY 255 205 104 244 OY 240 245 114 291 0Y 270 270
2 (R 190 200 43 OL 170 165 82 oL 255 250 123 OL 250 246 202 OY 245 195 245 OL 240 245 292 OL 260 260
3 oY 270 280 44 OL 175 170 83 OL 255 250 124 oY 240 230 73 165 OL 190 205 203 OY 240 190 246 OL 240 245 293 OL 275 275
4 YA 270 280 45 OY 160 155 84 OL 260 255 125 OY 250 240 166 OL 170 195 204 OL 265 215 247 OL 250 255
46 oY 180 175 85 OY 240 235 248 oL 260 265 115 294 0Y 275 275
11 5 OL 150 150 47 0OY 165 160 58 126 0Y.195 180 74 167 OL 255 250 91 205 SP 200 200 249 ¢R 275 280 295 OL 260 260
6 (R 145 145 42 86 oL 270 255 206 (Y 240 240 250 GR 190 195 296 @L 255 255
7 OY 210 210 25 43 KA 125 115 87 oL 275 260 59 127 OL 210 215 75 168 OL 255 245 251 OL 240 245
. 49 oOL 175 165 88 oL 315 300 128 (R 210 215 169 SI 160 150 92 207 (Y 235 235 252 DL 260 265 116 297 OL 240 240
12 8 oL 220 215 50 OL 170 160 129 SP 210 215 253 OL 200 205
43 89 0Y 230 220 76 170 BY 170 175 95 208 SP 220 220 254 OL 240 245 117 298 o0Y 280 275
13 9 OL 210 210 26 51 O0Y 230 215 90 OL 240 230 60 130 OL 320 315 209 SP 230 230 255 OL 230 235 299 OL 300 305
91 OL 235 225 77 171 OL 210 215 210 SP 230 230 256 SP 270 275 300 OL 310 315
14 10 OL 220 220 27 52 OL 260 235 92 OL 225 215 61 131 0Y 280 260 172 OL 200 205 211 SP 235 235 257 OL 240 245
11 oY 225 225 53 OL 250 225 132 0Y 270 250 212 OL 245 245 258 oOL 260 265 118 301 OL 195 200
54 OY 250 225 44 93 0OY 215 210 78 173 oY 180 185 213 OL 250 250 259 OL 230 235 302 OL 205 210
15 12 OY 160 160 55 O0Y 260 235 94 oOL 235 230 62 133 0Y 220 215 174 OY 175 180 260 oL 270 275
13 0Y 165 165 134 0Y 230 225 96 214 SP 215 215 261 OL 275 280 119 303 O0Y 210 215
14 OY 220 220 28 56 OL 210 195 45 95 OY 230 225 135 OY 190 185 79 175 0Y 325 310 215 SP 225 225 262 oOL 285 290 304 OL 215 220
15 OL 220 220 57 OL 220 205 96 OL 210 205 136 OL 230 225 176 OY 315 300 216 SP 255 255 263 oL 280 285
16 OL 230 230 97 OL 190 185 137 OL 190 185 264 SP 280 285 120 305 O0OY 220 225
29 58 0Y 210 195 80 177 OL 230 230 97 218 RP 285 280 306 OY 235 230
16 17 OY 230 230 59 OL 190 175 46 98 oOL 240 240 63 138 oOL 230 235 105 265 0Y 260 260 307 OY 265 270
81 178 oL 210 215 98 219 0Y 305 305 266 0Y 265 265
17 18 OL 240 240 30 60 OL 200 200 47 99 OL 280 275 64 139 OY 235 220 179 YA 210 215 220 OY 330 335 267 0OY 270 270 121 308 OL 210 215
100 OL 290 285 140 OY 240 225 221 OL 190 195 268 oy 280 280 309 OL 230 235
18 19 OL 195 195 31 61 BY 260 265 101 RP 240 235 141 0OY 245 230 82 180 BY 155 160 106 269 OY 300 300 310 OL 225 230
20 OL 210 210 142 0Y 255 240 181 BY 175 180 99 222 oY 210 215 270 GR 301 310 311 0Y 225 230
21 OY 220 220 32 62 OL 250 255 48 102 0Y 260 260 182 BY 185 190 223 YA 270 275 271 CR 290 290
22 OY 240 240 63 OL 260 265 103 OL 260 260 65 143 OL 235 220 224 oL 170 175 272 OL 300 300 122 312 O0OY 210 210
23 OL 250 250 64 OL 270 275 83 183 OL 280 280 273 oL 280 280 313 OL 210 210
65 OY 150 155 49 104 OY 240 240 66 144 OY 185 145 184 OY 270 270 100 225 O0Y 220 225 314 0Y 230 230
19 24 OL 195 195 145 OY 195 155 226 OL 230 235 107 274 YA 255 255 315 OL 230 230
25 OL 210 210 33 66 RP 290 290 50 105 OL 210 210 146 OY 195 155 84 185 SP 200 205 227 YA 225 230 275 .0Y 260 260
26 OL 220 220 147 OY 205 165 186 SP 235 240 276 OL 285 285 123 316 OL 250 250
27 OL 240 240 34 67 OL 200 195 51 106 OL 210 210 148 pY 210 170 187 SP 205 210 101 228 OL 250 255 317 (R 270 270
28 RP 240 240 68 oL 210 205 107 OL 190 190 149 OY 215 175 229 OL 230 235 108 277 OL 230 230 318 (R 280 280
69 0Y 220 215 108 RP 190 190 150 OY 225 185 85 188 (Y 110 110
20 29 OL 240 235 70 0Y 230 225 151 0Y 230 190 189 (Y 95 95 102 230 OL 245 250 109 278 OL 180 180 124 319 OL 225 230
30 OL 240 235 52 109 OL 200 195 190 CY 90 90 279 0OY 190 190
%1 OL 220 215 35 71 OY 220 215 110 OL 210 205 67 152 OL 230 190 103 231 OL 240 240 280 YA 200 200 125 320 OY 225 225
32 (Y 160 155 72 OL 225 220 111 OY 220 215 153 OL 210 170 86 191 SP 235 240 232 OL 250 250 321 OL 225 225
33 (Y 170 165 73 OL 230 225 154 OL 210 170 192 OL 235 240 110 281 OL 230 230 322 0Y 235 235
53 112 OL 215 200 193 SP 210 215 104 233 OL 290 295 282 OL 225 225 323 OL 235 235
21 34 OY 220 215 36 74 oY 280 280 113 OL 235 220 68 155 OY 205 145 194 OL 210 215 234 OL 280 285
35 OL 220 215 156 OY 200 140 87 195 SP 225 220 235 OL 280 285 111 283 OL 190 190 126 324 OL 250 240
37 75 OL 290 290 54 114 OL 265 270 157 OL 205 145 196 OL 225 220 236 OL 285 290 284 oL 210 210
22 36 O0Y 195 190 115 OY 235 220 158 OL 200 140 237 OL 290 295 127 325 OL 265 265
3% SP 190 185 38 76 OL 240 240 88 197 OL 220 215 238 sp 285 290 112 285 OL 315 320 326 OL 250 250
38 oL 185 180 55 116 OL 170 165 69 159 OL 280 280 239 SP 300 305 286 oL 325 330 327 OL 245 245
39 (R 180 175 39 77 OL 225 225 117 OL 200 195 89 198 OL 245 245 240 oOL 270 275 287 oL 335 340
78 OL 245 245 118 oL 280 275 70 160 OL 220 230 199 OY 215 215 241 OL 290 295 288 OL 340 345 128 328 OL 240 245
23 40 OY 280 270 119 OL 305 300 200 SP 215 215 242 OL 240 245 289 0Y 305 310 329 OL 230 235
41 OL 170 160 40 79 OL 250 255 71 161 OL 230 230 243 OL 270 275 113 290 OY 230 230 129 330 OL 230 230
80 OY 250 255 56 120 OL 330 290 162 OL 220 220

121 OL 270 230 163 BY 140 140
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Yon ve dogrultusu bilinen" paleo- akinti

{ Poleocurrents with known s‘elise of flow)

Yalmz dogrultusu bilinen .paleo-akinti .

( Pale ocurrents with unknown sense "of flow

Sekil 6: Us paleo-akinti grubunun ¢ahsma alanindaki dagihmlari:a) "Kuzeybati” yan akintisi, b) "Ana" akinti, giineybatidan gel-
mekte, ¢) "Giiney" yan akintisi. Sol iist kosedeki giil diagrami, akinti gidis yonlerine gore "diizeltilmis" histogramdan
(Sekil 5b) faydalanmak suretiyle yapilmistir. '

Figure 6: Individual distribution of each paleo-current direction population in the study area: a) "Northwestern" lateral current,
b) "Main" current, coming from SW, c) "Southern” current.- Bose-diagrame, showing destination directions - of paleo-cur-

rents, has been constructed from "plunge corrected” values used in figure 5b.



PALEO-AKINTI YONLERI

TARTISMA

Bulunan paleo-akint1 yonleri, ¢okelme havzasmin cografya
sekli ile tamamen uyumlu olup, sualt1 heyelanlari ile yanlardan
gelen tiirbit akint1 malzemesinin kismen yamaglarda kismen de
havzanin ekseni boyunca tortullagsmasi ile aciklanabilmektedir.
Ancak, akint1 yonlerinin calisma alanindaki dagilimlarinda goze
carpan iki husus vardir:

1) Yan akintilarin bazilarinin bir kenardan baslayarak
eksene kadar inmesi ve karsi paleo-yamaca tirmanmasi ge-
rekmektedir. Taban egimlerinin az ve -akinti Kkiitlelerinin
fazla olmasi halinde bu miimkiin olabilmektedir. Aksi haller-
de ise, paleo-akintinin aksi yonde bir yamacin istiine kadar
tirmanmasi olanaksizdir.

2) Bitin akinti yonleri, kiimiilatif yiizde oranlari ha-
linde bir aritmetik-olasilik (arithmetic-probability) grafigine
cizildikleri zaman (sekil 7) bir dogru tlizerine diismektedirler
(Not: Her azimut noktasinin tarafimizdan secilmis bir tara-
finda (Ornegin: oncesinde) gelis yonleri olan akinti izi sayisinin
toplam iz sayisina orani, yiizde olarak bulunur ve grafikte
gosterilir). Dogada normal dagilimi (Gauss dagilimi) olan Ol¢li
topluluklar1 (population), boyle bir grafik kagidinda bir dogru
parcast iizerine duserler. Alt Tersiyer yastaki - ¢okelme
havzasindan alinmig olan paleo-akinti yonii Olgllerinin de
grafikte bir dogru lizerine diigmesi, bu Olcllerin (yani akinti
yonlerinin), muhtemelen bir tek esas akinti yoniiniin yan
sapmalarin1 da kapsayan bir tek Ol¢li topluluguna ait
olabileceklerini belirtmektedir. Bagka bir deyisle, alinan olciiler,
li¢ ayr1 akint1 yoniinden gelmis paleo-akintilarin izleri olmayip,
esas olarak tek bir yonden (giineybatidan) arka arkaya gelen
akintilarin dogal sapmalarini (yalpalarini) da iceren toplam iz
yonlerini belirtmekte olabilir.

Akintilarin kargt yamaca "tirmanmis” olarak goriinme-,
leri ve kiimiilatif yiizdelerin bir dogru lizerine diigmesi hu-suslari
ortak olarak ele alinirsa, paleo-akintilarin muhtemelen havza
icerisinde "menderesler" cizerek aktiklari, bu durumda akma
sirasinda taban topografyasinin pek engebeli olmadigi, basen
tabanindaki egimlerin de pek fazla olmadigi sonuglarina
varilabilir. Bununla beraber, oOlgme, "dondirme", "dalim
diizeltme" islemlerinde yapilabilecek muhtemel hatalar da
dikkate alinacak olursa, bu analizde en glivenilir sonucun,
"paleo-akmtilann c¢ogunlukla ve esas itibariyle glineybatidan
gelip kuzeydoguya gittikleri" oldugu anlagilmaktadir.

Dikkati ceken bir bagka husus da sudur: Paleo-akint1 yont
dogrultusunun, c¢okelme havzasinin uzun eksenine ve kivrim
eksenlerine azcok paralel olmasi dogaldir; ciinkii bunlar, koken
acisindan, ayni tektonik kuvvetlerin cesitli fazlardaki etkilerinin
sonuclaridir ve ¢esitli diger ¢okelme havzalarinda da gortilmistiir
(Dzulynski ve Walton, 1965). Ancak, agiklanmasi gereken husus,
eksen dalimi yOnlerinin, paleo-akintilarin izledikleri uzun havza
ekseninin dalim yoOniiniin aksi yonde olmasidir. Sekil 2'de
goriildiigii tizere, kivrim eksenleri dalimi ortalama olarak 230° ye
dogru, halbuki akinti, gidis yoni tam bunun aksi, 50° ye dogru
olmaktadir (sekil 6). Baska bir deyisle, sedimentasyon sirasinda
havzanin uzun eksenininin egimi kuzeydoguya dogru iken,
tektonik hareketlerle kivnmlanmadan sonra giineybatiya yonelik
bir durum - kazanmustir. Halbuki c¢okelme havzasinin
glineybatidan
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Sekil 7: "Diizeltilmis" Faleo-akinti gelis yonlerinin dagihmlarmin
kumulatif yiizde olarak gosterilmesi (0rnegin, biitiin ol-
ciimlerin yiizde 50'si, 230° yoniinden daha onceki bir yonden
gelmektedir). Absis aritmetik birimler olup, derece
cinsindendir. Ordinat ise olasihik (probability) birimlerine
ayrilmis olup kumulatif yiizdeleri gostermektedir.
Figure 7: "Plunge corrected” paleo-current origin directions shown

on a cummnlative percentage chart (e.g. 50 per cent of all
currents come from an origin before 230 degrees).. Abcissa
shows degrees in arithmetic units. Ordinate shows cum-
mnlative percentage in probability units.

itibaren dolmaya basladigi gozoniine alinirsa, ilkel tabaka-
lanma egim yoniiniin kuzeydoguya dogru olacagi, bu nedenle
kivrimlanmadan sonra kivrim ekseni dalimlanin da KD yo6-
niinde olacagi beklenir. Caligma alaninda bunun tersine bir
durum olmasi, ilk tektonik olaylarin kompleksligine veya ikinci
bir kivrimlanma fazinin varhigina atfedilebilir. Bu sorunun
¢Oziimii i¢in sahada ayrintili fasiyes ve yapi haritalarinin
yapilmasi gereklidir.

SONUCLAR

1:100.000 Slcekte yapilan ve genel bir inceleme niteligin-
de olan bu calisma sonucunda, sozkonusu Alt Tersiyer hav-
zasinin sedimentlerinin esas itibariyle glineydogu yoniinden
gelen tiirbit akintilarla olustugu anlasilmaktadir. Havzanin
uzun eksenine paralel akan tlirbit akintilar, yerel olarak yon
sapmalari da gostermislerdir. Muhtemelen havzanin KB ve
GD kenarlarindan sualti heyelanlar1 halinde baslayan bazi
akintilar da eksene ulaginca zaman zaman karsit yamaca kis-
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men ¢ikabilmis, ancak cogunlukla havza ekseninin dalimi yo-
niine donerek akmuglardir. Biitiin Alt Tersiyer siiresi boyun-
ca bu akmt1 diizeninde gbze carpar bir degisiklik olmamustir,
Ancak, bir km kalinligindaki "flig" formasyonunun devamli
olarak tiirbit akintilarla beslenerek gelisebilmesi icin, tekto-
nik olaylarin devamli siiregelmesi, kiyilar bir yandan yiikse-
lirken, havzanin ortasinin da cokmesi gerekmektedir.
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